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KOSTECZKA
GRA NA zAwWODY PIZZA 2013

1 Historyjka

Han Pizzolo czuje sie najgrozniejszym cwaniakiem w galaktyce i dlatego nie przypusz-
czal, iz ktokolwiek odwazy sie go zaatakowaé. Przez to nie zabezpieczyt odpowiednio
konteneréw ze sktadnikami, a te w ferworze walk zupelnie si¢ zrujnowaly i rozpadty
na pojedyncze, roznoksztattne opakowania. Dyrektywy Galaktycznej Unii pozwalaja na
dostarczanie do sklepow tylko i wylacznie konteneréw w ksztatcie prostopadtoscianow.
Ponowne utozenie pudetek nie bedzie tatwe, bowiem im rzadziej spotykany sktadnik pizzy,
w tym bardziej wymyslne pudetko go zapakowano (ot, taki popis miejscowych producen-
téw). Czasu na zmontowanie jest mato, poniewaz potki sklepéw sa puste, a apetyt na

Najlepsza Pizze wciaz rosnie.

2 Ogoblny opis mechaniki gry

Gra przypomina tamigtéwke, ktorej celem jest utozenie prostopadtoscianu z kilku dostep-
nych klockéw o roznych ksztattach. Zawodnicy maja na celu podanie przeksztatcen, ktore
prowadza do utozenia danego zestawu klockéw w prostopadtoscian o podanych wymia-
rach. Jezeli rozwigzanie jest poprawne, zawodnicy otrzymuja petna pule punktow prze-
widziang za dany zestaw, a sam zestaw jest usuwany z listy dostepnych. W przypadku
rozwigzan niepoprawnych zawodnicy otrzymuja pewna czes¢ punktow przewidziang za
zestaw (wiecej w Opis punktacji).

Uwaga! Poprawne rozwigzania wcale nie musza by¢ uktadalne w fizycznym Swiecie.
Przyktadowo zltozenie kostki 3x3x3 z wycietym $rodkiem oraz klocka 1x1x1 w calosc,
w grze jest mozliwe, na zywo nie (pomijamy przecinanie/rozczepianie/rozcztapanie itp.

kostki).

3 Opis zestawow

Pojedynczy zestaw sktada sie ze zbioru klockéw, gdzie klockiem nazywamy zbiér sze-
Scianéw o wymiarach 1x1x1. Kazdy klocek jest spojny, tzn. miedzy kazdymi dwoma sze-
Scianami nalezacymi do klocka istnieje Sciezka przechodzaca przez sasiadujace $cianki.
Wymiary prostopadto$cianu opisanego na klocku sa nie wigksze niz 33. Dla kazdego ze-
stawu okreslona jest liczba klockow w zestawie oraz wymiary wymaganego rozwigzania,
czyli dtugosci bokéw prostopadtoscianu w osiach X, Y, Z. Wymiary te sa nie wigksze niz
50.



e, /.\
%IAI@ Uniwersytet M
B/ Wroctawski
ten square games

4 Opis przeksztalcen

Dostepne przeksztatcenia to przesuniecia o liczbe catkowita w trzech wymiarach oraz ro-
tacje o 90, 180, 270, 0 wokot kazdej z trzech osi uktadu wspétrzednych, ktérego srodek
przechodzi przez punkt 16x16x16. Przeksztatlcenia sa wykonywane w nastepujacej kolej-
nosci: obrot wokot osi X, osi Y, osi Z, a nastepnie przesuniecia. Ponizej podajemy macierze
przeksztatcen, wedtug ktérych obliczane sa wspotrzedne po obrotach wokot kazdej osi.
Dla punktu (z,y, z) i obrocie o o wokot osi i € z,y, z nowe wspolrzedne (2,1, 2') sa

zadane wzorem:

x’ x— 16 16
y'| =M;* |y—16| + |16
z' z— 16 16
gdzie: i i
1 0 0
M, =10 cosa —sina

0 sina cos«

[ cosa 0 sina
M, = 0 1 0

—sina 0 cosa

cosae —sina 0
M, = |sina cosa 0

0 0 1

5 Opis punktacji

Zawodnicy otrzymuja punkty w zaleznosci od liczby poprawnie utozonych sze$cianow
jednostkowych, pomniejszonej o liczbe tych niepoprawnie utozonych (poza podanymi wy-
miarami poprawnego rozwiazania lub kolidujace z innymi). Przyktadowo, jesli szescianiki
z trzech réznych klockéw trafig w jedno pole znajdujace sie wewnatrz oczekiwanego pro-
stopadtoscianu, to jeden z nich jest liczony jako poprawnie utozony, a dwa jako utozone

niepoprawnie.

6 Komendy

6.1 GET PACKAGES_LIST

Zwraca liste dostepnych zestawow. W pierwszej linii odpowiedzi znajduje sie 0K. W na-

stepnej znajduje sie liczba zestawow N, a w kolejnych N liniach znajduja sie opisy poszcze-
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golnych zestawoéw: numer_zestawu wymiary poprawnego rozwiazania liczba_klockow

liczba_tur_do_wyrzucenia_paczki.
Przyktad komunikacji:

GET_PACKAGES_LIST

0K

2

0233417

131228

AN N AN ANV

6.2 GET_PACKAGE [NUM]

Zwraca opis zestawu o podanym numerze NUM. W pierwszej linii zwraca 0K, nastepnie
rozmiar zestawu oraz liczbe tur pozostatych do wyrzucenia zestawu. W nastepnej znajduje
si¢ liczba klockow w zestawie N, a w kolejnych N liniach opisy poszczegdlnych klockéw:
K x1 4y 21 ®2 Yo 29 ... Ty Yi 2 gdzie K jest liczba szeScianow w danym klocku, a x;, y;,
z; sg wspotrzednymi i-tego szescianu.

Przyktad komunikacji:
GET_PACKAGE 5
0K
31223
2
3000100001
3100101001

AN N AN AN ANV

\4

GET_PACKAGE sratata
< ERR 114 invalid arguments

> GET_PACKAGE 137
< ERR 111 invalid package number

6.3 WAIT

Czeka na nastepna ture. Na poczatku kolejnej tury gracz dostanie komunikat OK. Przyktad
komunikacji:

> WAIT

< 0K

podczas rozpoczgcia kolejnej tury

< 0K
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6.4 SUBMIT PACKAGE NUM; iT1; iT2; ... T _blocks numj

Zgltasza rozwiazanie zestawu NUM. T} jest opisem przeksztatcen i-tego klocka. Opis jest
zbiorem szesciu liczb catkowitych dx dy dz ox oy oz, gdzie: dx, dy, dz - przesuniecia w
odpowiednich osiach, ox, oy, oz - obroty dookota odpowiednich osi.

Poprawne obroty to: 0 - obrét o 0 stopni; 1 - obrot o 90 stopni; 2 - obrét o 180 stopni;
3 - obrot o 270 stopni.

Przyktad komunikacji:
> SUBMIT PACKAGE 1 2 3410 2
< 0K

> SUBMIT_PACKAGE 2 234102050000
< ERR 114 wrong answer

> SUBMIT_PACKAGE 3 8 2 3 4 5

< ERR 112 invalid number of transforms

> SUBMIT PACKAGE 4 5 13 27 11
< ERR 113 invalid transform

Uwaga! Przy zgtaszaniu rozwiazania dla kazdego z klockéw zestawu podajemy osobne
przeksztatcenia, ktérym chcemy go podda¢. W zwiagzku z tym wazne jest, aby zachowac

kolejnos$¢ zgodng z podang przy opisie zestawu.
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